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1. Allgemeines zur Temperaturiiberwachung von Direktantrieben

Direktantriebe werden haufig an ihrer thermischen Leistungsgrenze betrieben. Die auftretende
Belastung ist applikationsabhdngig. Es konnen auch Lastzustdnde entstehen die nicht vorhersehbar
sind. Solche Uberlastungen haben eine schnelle und hohe Temperaturentwicklung zur Folge. Um die
Antriebe vor Zerstdrung zu schiitzen, sind Fischer Motoren mit Temperaturfiihlern ausgestattet.

Fur die indirekte Temperaturmessung empfehlen wir generell die 12t Funktion im Motorcontroller zu
aktivieren, diese bildet das thermische Modell des Motors nach und reagiert sehr schnell.

Fiir den indirekten Temperaturschutz verwendet Fa. Fischer:

Temperaturfiihler PT 1000

Pt1000 nach DIN EN 60751; Linear, 3,851 Ohm / Kelvin; 0 °C: R pti000= 1000 Ohm
KTY 84-130, der Sensor ist bereits abgekiindigt.

PTC (Kaltleiter) in Drillingsausfiihrung fiir den Motorvollschutz.

Der PTC eignet sich nicht zur Temperaturmessung. Durch die Drillingsausfiihrung werden auch
statische Zustédnde sicher erfasst. Es ist ein Auswertegerat erforderlich.

Hinweis:

Die Temperatursensoren sind gegeniiber der Wicklung elektrisch isoliert. Eine Slchere Trennung
gemald DIN EN 61800-5-1 ist nicht gegeben. Bei der Verwendung der Temperatursensoren im Antrieb
ist im Fehlerfall davon auszugehen dass die Temperatursensorleitungen gefiahrliche Spannungen
fihren kdnnen und nachfolgende Elektronik beschadigen.

Zur Slcheren Trennung ist ein Auslésegerat mit galvanischer Trennung zu verwenden.
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Die KTY Sensoren sind abgekiindigt, die PT 1000 Sensoren werden ab sofort zur Temperaturmessung
in Direktantrieben eingesetzt. Mit dem FIMO TA 04 haben Sie die Moglichkeit, neue Motoren mit
PT1000 an bestehenden Steuerungen, welche fiir KTY 84 konfiguriert sind, zu betreiben.

Das FIMO TA 04 ist ein Temperatursensormodul um Temperaturfiihler auszuwerten. Es ist das
Zwischenglied zwischen Motor und Antriebsregler. Die Temperaturfiihlereingdnge sind zu den
Signalausgangen komplett galvanisch getrennt.

PT1000 / KTYS4 > KTYZ4 > PT1000 >
| FIMOTAO04 I

PT1000 / KTY84 > - KTY34 PT1000 >
" /] Temperaturrelais —

rroco/krves | Signalwandlung KTv8a e >
T . - 7
| galvanische
PT€ | signaltrennung FIc 4

Bimetallschalter Bimetallschalter
| 4

Es ist moglich verschiedene Temperaturfiihler anzuschlieBen. Die Konfiguration wird per DIP Schalter
auf der Platine vorgenommen. Einzelne Kandle kénnen separat aktiviert und deaktiviert werden, somit
ist es nicht zwingend erforderlich drei Temperatursensoren (PT 1000) anzuschlieBen, oder nicht
verwendete Kandle mit einem separaten externen Widerstand zu ,bricken”. Die Signale der
angeschlossenen Sensoren von PT 1000 / KTY kénnen auf Wunsch angepasst und am Signalausgang

ausgegeben werden.

Der PTC und die Bimetallschalter werden in ihrer Grundfunktion nicht verandert, es erfolgt eine

galvanische Signaltrennung.
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2. Das FIMO TA 04

2.1 Allgemeine Funktionsbeschreibung

Das FIMO TAO04 ist eine Weiterentwicklung auf Basis des FIMO TA 03. Es bietet maximale Flexibilitat
durch Signalanpassung UGber DIP Schalter im FIMO TA 04 am Sensoreingang und Signalausgang am

Gerat.

Es findet zwischen allen Ein- und Ausgdngen am FIMO TA 04 eine galvanische Trennung statt (siehe

5.2).

Zur thermischen Uberwachung des Motors kénnen ein bis drei Temperaturfiihler ausgewertet werden.
Basierend auf der hochsten Temperatur der einzelnen Motorphasen wird ein einzelnes Summensignal

gebildet und am Ausgang TF ausgegeben.

Das FIMO TA 04 kann daher bei Motoren mit mindestens einem Temperatursensor (PT 1000 / KTY 84)
eingesetzt werden. Die Temperatursensoreingange des FIMO TA 04 werden (iber einen Dipschalter auf
der Platine des FIMO TA 04 aktiviert und parametriert. An den Sensoreingdngen ist eine
Drahtbruchiiberwachung vorhanden. Ist kein Temperatursensor angeschlossen, obwohl der
Sensoreingang auf der Platine eingestellt ist, wird ein Fehlersignal (rote LED) ausgegeben. Der Ausgang

gibt einen Widerstandswert von 1682 Ohm aus.

Die Abbildung des PTC-Signals: Wird am PTC-Eingang die Temperatur NAT+5K (R=1330Q)
Uberschritten, wird der Widerstand am PTC-Ausgang von 100Q) (Widerstandwert bei Raumtemperatur)
auf 4000Q (NAT +15K) umgeschaltet. Sinkt die Temperatur am PTC-Eingang unter NAT-5K (R<550Q)
wird der Widerstand am PTC-Ausgang wieder auf 100Q zuriick geschaltet. Somit ist ein sicheres

Auslosen der nachfolgenden PTC- Auslosegerates gewahrleistet.
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Die Widerstands-Temperatur-Charakteristik eines
Kaltleiters fir den thermischen Maschinenschutz 4000
wird durch folgende Grenzwerte definiert, siehe auch

graphische Darstellung: .
~ Bei fhyat — 5K: R=550Q 1330
Dabei Mefigleichspannung U=25V 550
— Bei fyat+ 5K: R=13300Q
Dabei MeBgleichspannung U=2,5V 250
Bei Oyt + 15K: Rz 4000Q

Dabei MeBgleichspannung U=7,5V
— Im Bereich von = 20°C

bis P at — 20K: R=2500 -20°C SN T w
Dabei Mefigleichspannung U=2,5V MM x
g\.n wy 'l.g
[ * o+
$353%
EX L NN

2.2 Temperaturarbeitsbereich des FIMO TA 04

Der hardwareseitig technisch moégliche Messbereich geht von 0 Q bis 2500 Q. SoftwaremaRig werden
die nachfolgenden Messbereiche umgesetzt:

Messbereich TF1-3 Eingdnge bei KTY

-40°C - 200°C dies entspricht einem Widerstandsbereich von 359 Ohm — 1722 Ohm

Messbereich TF1-3 Eingdnge bei PT1000

-40°C - 200°C dies entspricht einem Widerstandsbereich von 842 Ohm — 1758 Ohm.

Ausgangsbereich des TF-Ausgangs = 490 Ohm - 1680 Ohm
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Bei Direktantrieben werden je nach Anwendung verschiedene Temperatursysteme verwendet.
Folgende Schaltbilder zeigen exemplarisch die moglichen Anordnungen dieser Sensoren im Motor.

ACHTUNG! Beim KTY84 handelt es sich um ein gepoltes Bauteil, bitte beim Anschluss zwingend auf
korrekte Polung achten! Bei Fehlanschluss ist eine Fehlmessung nicht ausgeschlossen!

© @ © ©
Klizan U \%/ FrEd
Klizon W \%/“PTCV
Flizon Wy \%/“PTCW
© © © ©
FPhase L Fhasze Fhasewn’
FT 1000 FT 000 FT 000

]
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Beispiel fiir die Vollausstattung von Temperatursensoren im Motor

© © © © @ @
%’; FTC U | .
Klizan U
Fhase L Fhaze Fhaze
FT 1000 FT 1000 FT 1000 . |
FTCW
|::| |::| B |::| B \%/ Klizon W
“PTCO |
\%/ Flizoom if
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3. Anschliisse

Spannungsversorgung: 9 - 30VDC, verpolungssicher

Sensoreingange: 3 x PT1000 oder 3 x KTY 84
1xPTC
1 x Bimetallschalter (Klixon)

Ausgénge: 1 x KTY oder PT1000 (einstellbar tGber Dipschalter)
1 x PTC (nachgebildetes Signal des PTC-Eingangs)
1 x Bimetallschalter (Klixon)
1 x Warnung (Digitalausgang)
1 x Fehler (Digitalausgang)

3.1Eingange

Eingang Beschreibung

Th. S Temperaturschalter

Th. S Temperaturschalter

TF1+ Positiver Anschluss Thermofihler 1
TF1- Masseanschluss Thermofihler 1
TF2+ Positiver Anschluss Thermofihler 2
TF2- Masseanschluss Thermofihler 2
TF3+ Positiver Anschluss Thermofihler 3
TF 3 - Masseanschluss Thermofihler 3
PTC Anschluss PTC

PTC Anschluss PTC
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Ausgang

Beschreibung

Fehler

Fehler Warnung

Potentialfreier Relaiskontakt (Offner)
Auslésung liber Gerateparametrierung

Gﬁner Oﬁner Warnung

Potentialfreier Relaiskontakt (Offner)
Auslosung Gber Gerdteparametrierung

m il S

Ausgabe des hochst gemessenen
Temperaturwertes — Ausgabe als
parametrierter Widerstandswert (galvanisch
getrennt)

PTC

Ausgabe PTC Signal (galvanisch getrennt)

24VDC +
24VDC -

Spannungsversorgung FIMO TA 04

ThsS
ThsS

Temperaturfuhlerkontakt / galvanisch
getrennt

24V DC Th S

alalnln

Seite 10 von 20

Fischer Elektromotoren GmbH
SchitzenstralRe 19
D-74842 Billigheim




e Y F ] Wﬁ“‘d& Dokumentation FIMO TA 04
Dyaver S

Elektromotoren

4. Anzeige Betriebszustinde

Die Status-LED auf der Vorderseite informiert liber die 3 Betriebszustdnde des FIMO TA 04.

4.1

4.3

4.4

Betriebszustand 1 (griine LED)

Normalbetrieb
Die Temperatur im Motor liegt unterhalb der eingestellten Warntemperatur (siehe Abschnitt
4.3).

Die Temperaturfihler sind richtig angeschlossen und parametriert.

Betriebszustand 2 (orange LED) statisches Dauerlicht

Alarmzustand

Die Temperaturschwelle der Vorwarnung ist erreicht (siehe Abschnitt 4.3)

Wird anschlieBend eine Temperatur von 90°C wieder unterschritten, so schaltet die LED
wieder auf griin (Betriebszustand 1)

Ausgang Warnung (Alarm) ist gesetzt (Offnerkontakt)

Betriebszustand (orange LED) blinkt griin — orange
Drahtbruchiiberwachung aktiv.
Sensorkanal parametriert jedoch kein Sensor angeschlossen.

Betriebszustand 3 (rote LED)

Fehlerzustand

Kein Sensor angeschlossen

die maximale Motortemperatur ist grofRer als die eingestellte Abschalttemperatur

eine oder mehrere Temperatursensoreingange sind kurzgeschlossen oder funktionsuntiichtig
sobald die Motortemperatur 90°C unterschreitet wird in den Betriebszustand 1 geschalten
(grane LED)

Ausgang Fehler (Error) ist gesetzt (Offnerkontakt)

Ist keiner der beschriebenen Zustdnde zutreffend und die LED leuchtet rot, dann schicken Sie

das FIMO TAO04 bitte zurtick an Fischer Elektromotoren.
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4.5 Betriebszustand 4 (LED leuchtet nicht)
e das FIMO TA 04 ist auRer Betrieb (evtl. Unterbrechung der Stromzufuhr)

e ein schwerer Fehler ist aufgetreten (Kurzschluss)

e der Temperaturanstieg libersteigt das eingestellte Maximum (siehe Abschnitt 4.2)
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FIMO TA 04 - SPEZIFIKATION

Min. Typisch Max.
Versorgungsspannung +18V DC +24V DC +30V DC
Versorgungsstrom bei +24V DC - - 100mA
Messstrom KTY-Ausgang 0,5mA 1mA 5mA
Widerstandsgenauigkeit KTY-
Ausgang bei 1mA (0 - 150°C) ) ) 12%
Relais-Ausgangswiderstand 25Q
Messstrom KTY-Eingang - 1mA -
Messstrom PTC-Eingang 1mA
Zuricksetzen nach Fehler bei TF 87°C 90°C 93°C
Konformitat EN50178 (Uberspannungskategorie 3 Verschmutzungsgrad 2)

5.1 Blockschaltbild

Eingdnge: Ausginge:

3 x PT1000 1 x KTY/PT1000
1x PTC 1xPTC
1x Klixon 1 x Klixon
1 x Warnung (DO)
1 x Fehler (DO)
Versorgung:
9-30VDC
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5.2  Galvanische Trennung

Durch eine galvanische Trennung auf der Platine wird in einem eventuellen Fehlerfall die nachfolgende
Steuerung bzw. Antriebsregler vor einem Spannungsdurchschlag geschuitzt.
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5.3 Waihlbare Funktionen

Das FIMO TA 04 ist in der Lage eine Fehlermeldung auszugeben, wenn der Temperaturanstieg pro
Zeiteinheit ein voreingestelltes Maximum Uberschreitet. Es ist moglich zwischen drei Betriebsarten zu
wahlen. Diese kénnen Gber zwei Drehschalter auf dem Board des FIMO TA 04 ausgewahlt werden.

Fiir die Uberwachung der Temperatur ist der Drehschalter S3 von Stellung 0 — 5 einzustellen. Abhingig
der Vorwarnstufe wird eine Warnung geschaltet und bei der Abschalttemperatur der Fehler.

Funktionsbeispiel:
Drehschalterstellung S3 = 0

Der Signalausgang TF out gibt die aktuelle Temperatur aus. Bei 105°C wird Warnung gesetzt und bei
110°C wird Fehler gesetzt, der Signalausgang schaltet sofort auf 1680 Ohm = Fehler. Achtung, eine
Temperatur > 110°C wird nicht an TF out ausgegeben.

Drehschalterstellung S3 =7

Keine Abschalttemperatur und Vorwarnung aktiv. Der Ausgang TF out gibt die gemessene Temperatur
bis 200°C (abhangig des eingestellten Sensors) aus. In diesem Fall muss die Abschaltung im
Antriebsregler parametriert werden.

W
I

>
=0
=1

Drehschalter 3: Abschalttemperatur Vorwarnung Drehschalter 4: | Temperaturvorsteuerung
Stellung 0 110°C +3% 105°C +3% Stellung 0 Aus Werkseinstellung
Stellung 1 120°C +3% 115°C +3% Stellung 1 10K/s

Stellung 2 130°C +3% 125°C +3% Stellung 2 15K/s

Stellung 3 110°C +3% 100°C +3% Stellung 3 20K/s

Stellung 4 120°C +3% 110°C £3% Stellung 4 25K/s

Stellung 5 130°C +3% 120°C £+3% Stellung 5 N.C.

Stellung 6 N.C. Stellung 6 N.C.

Stellung 7 N.C. Stellung 7 N.C.
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5.4 Funktion der DIP - Schalter
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Schalter | Stellung | Funktion
S1.1 ON Deaktivierung Sensorkanal / Aktivierung interner Widerstand
OFF Aktivierung Sensorkanal / Deaktivierung interner Widerstand
$1.2 ON Deaktivierung Sensorkanal / Aktivierung interner Widerstand
OFF Aktivierung Sensorkanal / Deaktivierung interner Widerstand
S1.3 ON Deaktivierung Sensorkanal / Aktivierung interner Widerstand
OFF Aktivierung Sensorkanal / Deaktivierung interner Widerstand
S2.1 ON KTY Sensor Eingang aktiv
OFF PT 1000 Sensor Eingang aktiv
$2.2 ON KTY Signal Ausgang aktiv
OFF PT 1000 Signal Ausgang aktiv
$2.3 Reserve

S1-1; S1-2; S1-3 — ON = schaltet einen internen Widerstand auf die nicht verwendeten Klemmen

Beispiel fiir den Anschluss eines Sensors (KTY):

Anschluss KTY bei TF 1.

S1, Schalter 2 + 3 miissen auf ON gestellt werden. Somit werden auf diese nicht angeschlossenen

Kandle interne Widerstdnde geschaltet (500 Ohm). Der Signalausgang TF wertet dann den

angeschlossenen KTY auf TF 1 aus.
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6. Inbetriebnahme

Um den sicheren Betrieb des FIMO TA 04 zu gewahrleisten fiihren Sie bitte folgende Schritte aus:

e Sicherstellen, dass der Motor ausgeschaltet ist (Motortemperatur = Umgebungstemperatur)
e Die DIP Schalter sind nach der angeschlossenen Temperatursensorkonfiguration einzustellen.
e Gehduse von FIMO TA 04 schlieBen und einrasten
e FIMO TA 04 einschalten (24V Versorgung herstellen).
o LED leuchtet griin: FIMO TA 04 ist betriebsbereit
o LED leuchtet rot: FIMO TA 04 ist nicht angeschlossen oder mindestens ein
Temperatursensor ist defekt oder nicht korrekt angeschlossen
o LED leuchtet nicht: FIMO TA 04 ist nicht an der Stromversorgung angeschlossen oder
beschadigt
e Uberpriifung der digitalen Ausgiange ,Error“ und ,Alarm“ (beide Relais sind als Offner
ausgefihrt und missen im Normalbetrieb geschlossen sein).

e Ggfs. Temperatursensoren Uberprifen.
e Funktionskontrolle durchfiihren.
o Trennen der Sensorverbindung — LED muss Fehler anzeigen und das Fehlerrelais muss
schalten
e Motor einschalten, geringe Leistung, Funktionstest
e Trennen der Temperatursensoranschliisse = LED muss rot aufleuchten
e - Motor muss abschalten

Ist dieser Test erfolgreich absolviert, so kann das FIMO TA 04 zur Temperaturiiberwachung
verwendet werden.
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7. Betriebsbedingungen

Das FIMO TA 04 wurde fir den Einsatz in folgender Umgebung konzipiert:

e nicht-aggressive, saubere Umgebung (Verschmutzungsgrad 3)
e Luftfeuchtigkeit: 10 - 85%

e Hohe: <2000m

e Betriebstemperatur: 0 - 50°C

e Stromnetz: Uberspannungskategorie 3

Das FIMO TA 04 ist nicht geeignet um in einer Umgebung mit erhéhtem Sicherheitsrisiko (z.B.

nukleare Anlagen, Luftverkehr u. A.) eingesetzt zu werden.

8. Abmessungen

Lange x Breite x Hohe: 128,5 x 22,5 x 102 mm
Gewicht: 152 g

Das Modul kann auf eine DIN TS — 35 Schiene montiert werden.
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